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Definición

● Grafo: conjunto de objetos llamados nodos o vértices, 
que pueden estar unidos (conectados) por líneas llamada 
aristas. 



  

Elementos de un grafo

a

b

c
d

Grafo (G)

Vértice (nodo): se indican por puntos o pequeños círculos y se les asigna una letra o 
número. V = {a, b, c, d}

Lado (rama o arista): linea que une un vértice con otro, se le asigna un número, una letra o 
ambos. L = {1, 2, 3, 4, 5, 6} 

Lados paralelos: son aquellas aristas que se unen con el mismo par de vértices. P = {2, 3}

Lazo: arista que sale y entra al mismo vértice. A = {6}

Valencia de un vértice: numero de Lados que salen o entran a un vértice.

Valencia (a) = 2, Valencia (b) = 4, Valencia (c) = 2, Valencia (d) = 3.
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Simples

Aquellos que no tienen lazos ni lados paralelos.



  

Completo de n vértices (K
n
)

Aquel que todos sus vértices están relacionados con los demás.

La valencia de un vértice esta dada por:

EL número de lados esta dado por:

(n−1)

n(n−1)

2



  

Complemento de un grafo (G’)

Aquel grafo que entre este y el grafo G forman un grafo completo.



  

Bipartido

Grafo compuesto por dos grupos de vértices, A = {a
1
, a

2
, a

3
, …, a

n
} y 

B = {b
1
, b

2
, .., b

m
}, relacionando los vértices de A con B pero sin algún 

arista entre vértices de un mismo conjunto.

A={1 ,2 ,3 ,4} B={5 ,6 ,7}

Ejemplos de grafos bipartidos con los mismos vértices.



  

Conexo

Aquel grafo que para cualquier par de vértices w, x, distintos entre 
sí, existe un trayecto para ir de w a x.



  

Plano

Aquel grafo se puede dibujar en un solo plano y cuyas aristas 
no se cruzan entre sí.
La ecuación de Euler:

En donde A = número de áreas, L = número de lados (aristas), 
V = número de vertices, es válida para un grafo plano y 

conexo.

A=L−V +2

Áreas = 11 – 6 + 2 = 7
2
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Bipartido completo (K
n, m

)

Grafo compuesto por dos grupos de vértices, A = {a
1
, a

2
, a

3
, …, a

n
} y 

B = {b
1
, b

2
, .., b

m
}, relacionando todos los vértices de A con todos los 

de B, pero sin algún arista entre vértices de un mismo conjunto.

A={1 ,2 ,3 ,4} B={a ,b}
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Matriz de adyacencia (M
a 
)

Matriz cuadrada respecto a los vértices de un grafo.



  

Matriz de incidencia (M
i 
)

Matriz cuyas filas corresponden a los vértices y las columnas a las 
aristas.
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Contexto

● árbol: Tipo de grafo con características particulares que 
permiten un mejor tratamiento de la información. Son 
utilizados en el proceso de clasificación de información, 
bases de datos, codificación de información, estructuras 
de datos y reconocimiento de patrones.

● árbol: grafo conexo que no tiene ciclos, lazos, ni lazos 
paralelos.



  

Propiedades
● Es un grafo conexo
● No tiene ciclos ni lados paralelos
● Todo árbol con al menos dos vértices tiene al menos una 
hoja
● En un árbol los vértices reciben el nombre de nodos y los 
lados de ramas
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